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Resumen: Se analiza las bases de la innovacién en construccion, que se establecen en los cuatro hitos
siguientes: La investigacion bdasica y aplicada; la experimentacion directa; el interés de los promotores y

proyectistas; el apoyo econdmico.

Se aportan asimismo algunos dafos sobre las actividades de investigacion en el [ET, resumidos en: Proyectos
de investigacion (bdasica y aplicada); Certificados e informes (Investigacion aplicada y experimentacion).
Finalmente, se realiza un breve andlisis de la situacién, indicando las carencias bdsicas, y se indican algunos
“huecos” en el panorama actual de la investigacion en construccion.
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Abstract: The article considers the basis of innovation in construction and establishes the following four
standpoints: Basic and applied research; direct testing; the interests of promoters and designers; financial

support.

The author provides details of research activities at the Eduardo Torroja Institute in ferms of: Research projects
(basic and applied) and Certificates and reports (applied research and testing). The article concludes with a
brief review of the situation and reports on basic failings and a number of voids in the area of constfruction

research today.
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1. La innovacién

La innovacién en construccion tiene, en mi opinidn,
cuatro grandes soportes, cuatro pilares en los que tiene
que apoyarse. Uno es la investigacion basica y aplica-
da, llevada a cabo por los Centros de Investigacion vy
por la Universidad; otro es la experimentacion directa,
complemento necesario de la investigacion bdsica y
aplicada, que fiene gque ser llevada a cabo por la pro-
pia industria (constructores, fabricantes) pero tfambién
por los profesionales que, a partir de sus proyectos, de-
ben iniciar esta experimentaciéon. Por supuesto tiene
que haber interés por parte de los promotores, porque
al fin y al cabo, tanto en edificacidn como en obra ci-
vil, si el promotor no tiene un interés especifico en que
haya experimentacién e innovacion, es dificil que el
proyectista o el constructor puedan convencerle. Y por
Gltimo, el cuarto soporte inevitable es el propio apoyo
econdémico, la financiacién, la subvenciéon, que puede

venir por via oficial, Administracién normalmente, o a
través del capital privado.

2. La investigacién bdsica y aplicada

La investigacion basica y aplicada tiene que reco-
rrer alguno de los siguientes cuatro puntos.

En primer lugar, el diseno y experimentacion, tanto
de sistemas, como de elementos, como de materiales
y productos. Ello implica investigaciéon, desarrollo e in-
novacién (1+D+i) y se refiere, tanto a las infraestructuras
de obra civil, como a la edificacién, como al medio
ambiente.

Otro punto importante es el andlisis del comporta-
miento de los materiales y elementos empleados y el
reciclado de los mismos dentro de o que empieza a
llamarse el “ciclo de vida” de los materiales y produc-
tos, con alguna de estas tres variantes: el propio com-
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portamiento de materiales y elementos, el manteni-
miento de los que estdn incorporados en las obras, y el
reciclado de los productos.

Otra opcidn importante de la investigacion es el es-
tudio patolégico de las obras y el desarrollo de técni-
cas de intervencion para mantener, recuperar, reciclar
o rehabilitar esas obras. Considero dos aspectos bdsi-
cos en los que nos tenemos que centrar: el diagndéstico
previo antes de intervenir, para saber qué es lo que le
pasa al edificio en cuestion, y la conservacion y reha-
bilitacion después.

Y por dltimo hay un cuarto punto, que quizds sea
uno de los mds importantes en este momento, que se
refiere a la mejora de los procesos constructivos que,
partiendo del propio proyecto (diseno) pasando por la
produccion (fabrica o taller) por la fase de manipula-
cién y colocacién en obra 'y por el proceso de seguri-
dad y salud, nos permita mejorar fodos los aspectos de
la construccién en general y nos facilite una innova-
cién provechosa.

3. La experimentacion directa

sus lineas de produccién; los constructores en sus
obras, especialmente preocupados al gestionar esta
Plataforma, y naturalmente también los Centros de In-
vestigacion y Universidades, porque esa es precisa-
mente su labor.

4. El interés de los promotores

La promocién publica normalmente tiene cierto in-
terés y facilita la innovacién, tanto en obra publica co-
mo en edificios singulares, incluso en viviendas sociales
por parte de promotores municipales o autonémicos.
La promocién privada lo suele hacer en edificios singu-
lares (edificios industriales, comerciales, de oficinas)
donde normalmente estd dispuesta a introducir cierta
innovaciéon. También lo deberia hacer en edificios resi-
denciales que, al fin y al cabo, representan maés de un
70% donde, sin embargo, suele faltar mds la innovacion
por parte de la promocién privada.

5. Apoyo econémico

En la experimentaciéon directa intervienen todos los
agentes que de alguna manera tienen que estar impli-
cados en esa innovacién; en primer lugar los proyectis-
tas, tanto arquitectos como ingenieros que, si no incor-
poran en sus proyectos estos nuevos procesos innova-
dores, desgraciadamente no se ponen en marcha. Los
fabricantes, por supuesto, fienen que experimentar en

El apoyo econdmico puede venir. de la Comisidn
Europea, a través de sus programas marco, de la Ad-
ministracién Pablica, tanto Cenftral, con los distintos
planes comentados, como de la Administracion Local,
que también tiene sus propios planes, como, por su-
puesto, del capital privado. En las estadisticas publica-
das hay casi un 50% de aportacién de capital privado,

Cuadro 1. Proyectos de Investigacion (basica y aplicada)

Area Tema n° proyectos Tot. rea | Porcentaje (%)
Materilaes Nuevos materiales cementos 6 31 11,2 58,5
cerémicos 5) 9.5
Caracterizacion y durabilidad Cem.y h.a. 14 26,5
Reciclado y reutlizacion 6 11,3
Sistemas Sistemas completos Viv. emerg. 2 10 37 18,9
constructivos
Esfructuras H. armado 4 7,6
Rehabilitacion Estr. h.a. S 5,7
(Patriminio)
Acabados 1 1.9
Acondicionmiento Ahorro energético 5 7 9.5 13,2
Produccioén de frio 2 3.7
Sector Normativa 2 5 3.7 9.4
Mejora del sector 3 5.7
Total 53 100
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Cuadro 2. Certificados e Informes (Investigacion aplicada y experimentacién)

La innovacién en la

Area de trabajo Trabajos %
Caracteristicas de materiales 525 42
Certificacion de productos y sistemas 375 30
Patologia y Evaluacién de edificios 300 24
Varios 50 4
Total 1.250 100

lo que no parece muy real, aunque es, segln nos di-
cen, uno de los objetivos de los nuevos Presupuestos
Generales del Estado: incentivar al capital privado. Es-
te capital puede actuar a través de Fundaciones, que
pueden subvencionar o financiar proyectos directa-
mente, o tfambién convocar y conceder becas para in-
vestigadores, o a través de la propia industria, tanto
con proyectos como con frabagjos, informes y, en gene-
ral, todo lo que suponga una preocupacion por mejo-
rar la produccidén propia.

6. Actividades de investigacion en el IET

Como un dato comparativo, el cuadro n° 1 recoge
el nUmero de proyectos de investigacion desarrollados
en nuestro Instituto en el frienio 2001/2003, distribuidos
por dreas y temas. Vemos que el adrea de materiales es
la que se lleva la partida mas importante con un 58,5%;
el area de sistemas constructivos, tanto de sistemas
completos como de elementos estructurales, como de
rehabilitacion de patrimonio, se lleva un 18,9%; el area
de acondicionamiento, ahorro energético y medio
ambiente se lleva un 13,2%; y la preocupacién directa
por el sector (normativa y mejoras del sector en gene-
ral) un 9,4%.

En este mismo trienio el cuadro n° 2 recoge los fra-
bajos de certificaciéon e informes como una parte de la
investigacion aplicada y experimentacion. Existe un nd-
mero bastante elevado (1.250) con un porcentaje mao-
yor en lo que se refiere al estudio de caracteristicas de
materiales (42%) y a trabajos sobre certificacion de
productos y sistemas (30%) mientras que los estudios so-
bre problemas patolégicos y evaluacion de edificios,
aparecen en un 24%.

7. Breve andlisis de la situacion

Como consecuencia de todo lo antferior, creo que
es importante analizar lo que ha estado ocurriendo has-
ta ahora, indicando las carencias mds importantes en
el proceso de investigacion e innovaciéon en el sector.,
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En el caso de los apoyos econémicos, hay una Me-
sa Redonda sobre el apoyo publico a la investigacion,
por lo que vamos a verlo en su momento. En cuanto a
la inversiéon privada, en principio resulta escasa, proba-
blemente porque no hay incentivos suficientes, incenti-
vos que deberdn ser, sobre todo, econdmicos.

En cuanto al interés por parte de los promotores, la
promocidén publica si suele facilitar esa infroduccién,
con la experimentacién de innovaciones dentro de las
obras. Sin embargo la promocidén privada, en general,
no suele ser partidaria de arriesgarse porque, al fin y al
cabo, esta promocidn, sobre todo en el campo de la
vivienda donde es mds representativa, es una actua-
cién comercial, y la infroduccién o la experimentacion
con nuevos procedimientos, nuevos materiales o nue-
vos sistemas, supone un riesgo econdmico evidente,

En cuanto a la experimentaciéon directa, tanto los
profesionales como la industria, que son los dos agen-
tes que pueden infroducirla, dependen generalmente
del promotor. La industria experimenta si se lo requiere
el promotor o si ve que hay una rentabilidad, e incluso
propone esta innovaciéon al promotor. El profesional es-
t& incluso mads limitado y no inicia ninguna experimen-
tacién, ninguna innovacion, en sus obras, si no tiene la
seguridad de que el promotor se lo acepte; como he-
mos visto eso puede ocurrir en la promocién pudblica,
pero menos en la promocidén privada.

Y por Ultimo, en la investigacion basica y aplicada,
la Universidad y los Centros de Investigacion, que son
los focos de la investigacion, dependen en un porcen-
taje muy elevado de las ayudas oficiales y, en fodo ca-
so, de los contratos que pueda darle el propio sector.

8. Carencias

Entiendo que queda un nimero importante de
“huecos” sin cubrir, de los cuales voy a mencionar al-
gunos que considero mads llamativos, es decir, lineas de
investigacion que, o no estdn en marcha o evolucio-
nan de una manera muy lenta.

En primer lugar, la estadistica de uso y funciona-
miento de sistemas y materiales constructivos, para co-
nocer la situacién a partir de los bancos de datos co-
rrespondientes y poder decidir en qué experimentar o
innovar. No existen estadisticas reales, ciertas, de cual
es el funcionamiento de los sistemas y materiales que
estamos empleando ahora, en qué volumen e intensi-
dad se emplean, qué resultados estan dando, etfc., etc.

Ofro campo que considero deficitario es el de la
investigacién en la racionalizaciéon de los procesos
de produccién, sobre todo de viviendas. Al fin y al
cabo los edificios de viviendas, cada edificio, son un
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prototipo, y racionalizar su proceso de produccidon es
algo complejo; no obstante creo que se debe estu-
diar.

La incorporacion de la domadtica en la edificacion
es otro posible objeto de investigacion que ahora estd
practicamente reservada a edificios de oficinas y edifi-
cios industriales, y a algunos edificios comerciales, sin
haber enfrado en la edificacién residencial.

La optimizacién del mantenimiento de las edifica-
ciones, es un “hueco” que tfiene la edificacién y que
deberiamos tratar de resolver. Al fin y al cabo la soste-
nibilidad de la que tanto se habla, no es solamente
cuestion de reducir el consumo con ahorro energético,
sino tfambién de asegurar que se mantienen mejor los
edificios, o se gasta menos en mantenimiento. Entien-
do que todos los sistemas y procesos de mantenimien-
to deberian mejorar.
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Finalmente quiero mencionar algo que podriamos co-
piar de otro campo; en medicina suele haber una investi-
gacion bdsica, que es la de los bioquimicos, y una investi-
gacién aplicada, que es la que hacen los médicos con
sus historias clinicas, que tienen un seguimiento y sobre las
que suelen hacer andlisis y comprobaciones de su evolu-
cién al cabo del tiempo. En construcciéon no tenemos en-
fermos, pero tenemos obras, fenemos edificios, tfenemos
infraestructura y también podriamos tener lo que yo llamo
unas “historias funcionales” de estas obras y hacer un se-
guimiento de las mismas. De ese seguimiento podriamos
detectar los fallos y las necesidades de innovacion, y yo
animo desde aqui a todos los que puedan estar implica-
dos en nuestro sector a que se decidan a establecer es-
tas “historias funcionales” de las obras para poder seguir-
las y saber como estamos y qué es lo que necesitamos.
Nada mds, muchas gracias. ¢

Innovacion y Construccion



